ANALISE GEOESPACIAL DA
EXPANSAO DA SOJA NO 0000

BIOMA CERRADO | /%%

Uma atualizagéio e reandlise com o novo limite do bioma

ey -

-
TR e Tk ST A
AICRL LA -

REALIZACAO PATROCINIO

’ agrosatélite # ABIOVE




Coordenagéio geral
Bernardo Rudorff

Joel Risso

Coordenador técnico
Daniel Alves de Aguiar

Equipe de geoprocessamento e sensoriamento remoto

André Fischer Silva Priscila Colturato

Aquiles C. Santos Schliter Renan Renzo’

Claudia Ritzel Lenhordt Sara Pittigliani

Daniel de Oliveira’ Vinicius Barbieri Andrade
Elen Cristina Dornelis Nicolas de Pieri Moreira
Giovana Mylena de Oliveira Gabriel da Silva Lemos
Laura de Mello Holme Luiz Felipe Poli Schramm
Luca Santucci’ Caroline Regina Silva
Lucas Kreutzfeld | Lider Técnico Nildson R. de Franca e Silva
Maria Eduarda B. de Souza Matheus Julio Pereira
Matheus Oliveira Della Nina Rafael Cardéo Augusto

Nayara Moreira’

Produgéo Editorial e Editoragéo Eletrénica
W5 Publicidade

w5.com.br

Agrosoféhfe Geo‘recno|ogi0 Ap|icao|o Ltda. Andlise geoespocio| da expansdo
da soja no bioma Cerrado: 2000/01 a 2021/22. - Florianépolis-SC, Brasil, 2022.
30 p. Al

ISBN: 978-65-991465-5-8
30p.
Relatério Técnico.

1. Mapeamento da soja - safra 2021/22. 2. Bioma Cerrado. 3. Imagens
de satélite. 4. Vegetacdo nativa.

|. Rudorff, Bernardo. Il. Risso, Joel. lll. Aguiar, Daniel.




Ol

Dindmica da Expanséo
da Soja no Bioma Cerrado

Evolucdio da drea cultivada o7
com soja

02

Desmatamento no Cerrado

Desmatamento convertido 15
para soja

03

Mudang¢a de Uso e Cobertura
da Terra Atribuida & Soja

Expanséo da soja com e 17
sem desmatamento

Mudanca de uso e cobertura 21
da terra de 2000/01 a 2021/22

Detalhamento da dinémica 22
de expansdo e retracéo |

2013/14 a 2021/22

04

Consider¢des Finais
e Recomendagdes 26

Anexo 1

Diferengas entre as
versdes dos mapas de
biomas do Brasil 27



4

Andlise geoespacial da expansdo da soja no bioma cerrado

Uma atualizagéo e reandlise com o novo limite do bioma

t‘_ , -‘

un'iarm

Este relatério apresenta uma verséo atualizada da andlise geoespacial da ex-
pansdo da soja, considerando o novo limite do bioma Cerrado em escala 1:250.000
(IBGE, 2019), e tem por objetivo utilizar imagens de saté¢lites para retratar a dindmica
da mudanca de uso da terra associada & sojicultura. Além disso, amplia a andlise
incluindo a safra 2021/22.

Com a nova versdo do Mapa dos Biomas Brasileiros, lancado pelo IBGE em
2019, verificou-se a necessidade de compatibilizar as andlises deste estudo com o novo
limite do bioma Cerrado. Dentre os seis biomas brasileiros, o Cerrado foi que sofreu
maior o|‘rerogdo em drea, passando de 204,01 para 198,46 milhdes de hectares. Embo-
ra essa redugdo corresponda a apenas 2,7%, o limite do bioma passou por uma alte-
racdo bastante significativa, perdendo 20,06 milh&es de hectares e ganhando outros
14,51 milh&es de hectares, resultando numa perda liquida de 5,55 milhdes de hectares,
o que jusﬂfico a reovohogdo da dindmica da expansdo da soja a partir desse novo
e mais refinado recorte do bioma Cerrado. Portanto, todos os resultados decorrentes
das andlises deste estudo se referem ao novo limite do bioma Cerrado (IBGE, 2019).

A soja praticamente triplicou sua drea cultivada ao longo dos altimos 21 anos,
passando de 7,43 milhdes de hectares em 2000/01 para 21,43 milhdes de hectares em
2021/22. Essa drea representa quase 11% do bioma e 51,7% da atual drea de soja do
Brasil, segundo levantamento da Conab (41,45 Mha), e 50,0%, segundo o levantamen-
to por imagens de satélite da Agrosatélite (42,85 Mha). A taxa média de crescimento
do periodo entre 2001 e 2022 foi de 667 mil ha a.a,; contudo, nos dois Gltimos anos, a
taxa média dobrou, passando para 1.321 mil ha a.a. (1172 mil ha em 2020/21 e 1470
mil ha em 2021/22). Em termos da dinédmica de mudanca de uso da terra, o bioma
Cerrado engloba a regi@o do Matopiba - a maior fronteira agricola do Brasil - onde
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a expansdo da soja com conversdo de vegetacdo nativa se faz mais presenfe em com-
paracdo com a regido mais consolidada dos demais estados do Cerrado denominada
Outros Estados. No Matopiba, a drea de soja passou de 0,965 Mha em 2000/01 para
5,086 Mha em 2021/22, correspondendo a um aumento superior a 5 vezes, fazendo
com que a participacdo dessa regido na drea cultivada com soja no Cerrado pas-
sasse de 13% para 24%. Nos QOutros Estados, a drea de soja passou de 6,47 Mha em
2000/01 para 16,35 Mha em 2021/22, o que corresponde a um aumento de 2,5 vezes
e representa 76% da atual drea de soja do Cerrado.

As taxas de desmatamento no Cerrado, que no inicio dos anos 2000 estavam
em torno de 2,8 milh8es de hectares a.a, tem se mostrado relativamente estéveis nos
ultimos 6 anos com média anual de 0,74 Mha a.a, ou seja, quase 4 vezes menor. Além
das menores taxas de desmatamento observadas nos anos mais recentes, nota-se uma
diferengo marcante entre as regides Mo#opibo e Outros Estados. Se no inicio dos anos
2000 a regi@io dos Qutros Estados contribuiu com 70% dos desmatamentos, atual-
mente ela contribui com apenas 35%, apesar de cobrir mais de dois tercos do territério

do Cerrado.

Considerando a drea de soja do bioma Cerrado na safra 2021/22, foi observado
que 4,54 milhdes de hectares estdo sobre desmatamentos ocorridos a partir de 2001.
Isto significa que 78,8% da drea de soja da safra 2021/22 no Cerrado - o equivalente
a 16,89 Mha - estd livre de desmatamentos pés-2000. Se considerarmos apenas os
desmatamentos ocorridos apéds 22 de julho de 2008, data que define as dreas consoli-
dadas segundo o Cédigo Florestal de 2012, verifica-se que 1.801 mil ha (15,3% do total
desmatado p6s-2008) foram convertidos para soja, sendo 1443 mil ha no Matopiba
(28,4% da soja desta regi@o) e 358 mil ha nos QOutros Estados (2,2% da soja desta
regi@o). Ou seja, a dindmica de expans@o da soja sobre desmatamentos pds-2008
difere muito entre as duas regides.

Uma andlise detalhada da dindmica de mudanca de uso e cobertura da terra
associada & expans@o de 5,89 milhdes de hectares de soja no periodo de 2013/14 «
2021/22 mostrou que ela se d& tanto pela incorporacdio de novas dreas provenientes
da conversdo de vegetacdio nativa ou da intensificacdio de uso da terra por meio da
conversdo de pastagens, quanto da prdtica de manejo ogrico|o com rotacg&o de cultu-
ras ogrico|os ou pousio. Nos Outros Estados, 2,81 milhdes de hectares expondiu sobre
pastagens (in‘rensificquo) e 0,19 milhéo de hectares expondiu com desmatamento; jd
no Mo’ropibo, apenas 0,40 milhéo de hectares equndiu sobre pastagens, enquanto
0,70 milhéo de hectares expondiu com desmatamento. Nas duas regides, uma porce|o
significoﬂvo da expansdo da drea de soja se deu sobre lavouras que estfavam em pou-

sio na safra 2013/14 (2,25 milh&es de ha).

Com base nas andlises realizadas neste estudo, pode-se afirmar que a tendéncia
de expansdo da soja no Cerrado continua de forma acelerada nas duas Gltimas safras.
A expansdo da soja com conversdo de vegetacdo nativa, no periodo mais recente, é
relativamente baixa na regidio dos Outros Estados, mas persiste no Matopiba.
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Dinamica da Expansao
e da Soja no Bioma Cerrado

O Brasil estd dividido em seis biomas com fitofisionomias tipicas, como é o caso do bioma
Cerrado. Historicamente a producdo de soja teve inicio no sul do Brasil no bioma Mata Atlan-
fica e gonhou desfoque no bioma Cerrado a partir da década de 1980 com o desenvolvimento
de novas Tecno|ogios que permitiram sua produgdo em ambientes anteriormente desconside-
rados aptos. De acordo com o novo limite do bioma Cerrado, divulgado pelo IBGE em 2019,
ele abrange uma drea de 198455393 ha, que corresponde a 23,3% do territério brasileiro com
sua cobertura vegeTo| nativa preservodo em pouco mais de 50%. Atualmente, cerca de 50% da
area cultivada com soja no Brasil' se encontra no bioma Cerrado, onde a regidio do Matopiba®
(Figura 1) merece ser destacada por se tratar da maior e mais nova fronteira ogrico|o brasileira,
em gue a expansdo da sojicuHuro com conversdo de vegetacdo nativa ainda tem relevéncia. J4
na regido mais consolidada do Cerrado, aqui denominada de Outros Estados® (Figura 1), os
estoques de terras abertas com op’riddo ogrico|o para soja sdo grondes, com omp|os oportu-
nidades de expansdo da o|eoginoso por meio da infensificogdo do uso da terra, conforme vem
sendo observado.

1 N3o Avaliado
Bioma Cerrado - MATOPIBA
Bioma Cerrado - Outros Estados

Figura 1. Destaque para as regides ‘Outros Estados” e ‘Matopiba” no bioma Cerrado.

1. CONAB - Companhia Nacional de Abastecimento. Acompanhamento da safra brasileira de gréios, Brasilia, v.9- Safra 2021/22, n12 - Décimo
segundo levantamento, p. 1-88, setembro 2022. ISSN 2318 6852.

2. Matopiba ¢ a regidio formada pelos estados do Maranhéo - MA, Tocantins - TO, Piaui - Pl e Bahia - BA, essencialmente nas suas porcées do
bioma Cerrado e nas transicdes com o bioma Amazénia, onde vem ocorrendo uma intensa transformacéo da paisagem causada pela expanséo
da agricultura anual de alta tecnologia.

3. Outros Estados ¢ a regido formada por partes dos estados de Mato Grosso (MT), Goids (GO), Minas Gerais (MG), Mato Grosso do Sul
(MS), Séio Paulo (SP), Para (PA), Parand (PR), Rondénia (RO) e Distrito Federal (DF).
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1.1 Evolugéo da area cultivada com soja

A andlise detalhada da dindmica da expansé@o da soja no bioma Cerrado completou 21
anos nesta safra 2021/22 e passou por uma completa revis@io por ter considerado o novo limite
do bioma. Com base na andlise minuciosa de imagens odquiridos por satélites?, foi possive| ava-
liar tanto o incremento groduo| da drea de soja no Cerrado quanto detalhar as fransicdes que
ocorreram em termos de mudanca de uso e cobertura da terra ao longo destes 21 anos. Este
periodo coincide com uma maior conscientizacdio ambiental no sentido de preservar 0s recursos
naturais buscando alternativas & abertura de novas dreas por meio do melhor aproveitamento
das terras ja abertas e do uso de novas Jrecno|ogios para aumento da produ’rividode. Contudo,
0s ope|os preservacionistas se deporom com a crescente oporTunidOde de omp|iogdo da produ—
¢cdo de alimentos para exportacdo, o que vem alavancando fortemente o agronegdcio brasileiro.

Informac&es objetivas sobre a distribuicdio espacial das lavouras de soja e sua associacdo
com a recente conversdo de vegetacdo nativa, além do conhecimento sobre os estfoques de
terras aptas para a produgéo de soja, fornecem elementos chaves para o|cong0r o) equi|ibrio
enfre a preservagdo ambiental e o aumento da produgdo de soja. Neste sentido, as imagens de
satélite ndo apenas revelam o que aconteceu no territério em decorréncia da expansdo das la-
vouras de soja, mas permitem o p|0nej0men+o do territério para o desenvolvimento sustentdvel
do agronegécio.

No presente relatério apresentamos, de forma infegrodo, os resultados de estudos an-
teriores realizados pe|o Agrosoﬁréhfe para mapedr a cultura da soja no bioma Cerrado nas

safras 2000/01, 2006/07, 2013/14, 2016/17 com apoio da GBMF (Gordon ande Betty Moore

Foundation) e do GTC/TNC (Grupo de Trabalho do Cerrado em conjunto com a The Nature
Conservancy), além da ABIOVE (Associacéio Brasileira das Industrias de Oleos Vegetais)® para
as safras 2018/19, 2019/20, 2020/21, incluindo a atualizacéio do mapeamento para a safra
2021/22 e a reavaliagdo de todos os mapeamentos realizados em anos anteriores considerando
o novo limite do bioma Cerrado (IBGE, 2019). Com base nesses mapeamentos foi possivel obter
a dis’rribuig&o espocio| das lavouras, bem como as estimativas de drea p|cm+odo, desde o nivel
da propriedode rural, possondo pe|os municipios e estados, até o bioma como um todo®.

A andlise desta sequéncia histérica de mapeamentos visa omp|ior o entendimento sobre
a recente expansdo da soja em todo o bioma Cerrado, destacando a regido do Mo‘ropibo -
nova fronteira ogrico|o brasileira, onde a recente expansdo com conversdo de vegetacdo nativa
é bem mais evidente quondo comporodo com a regido dos Outros Estados, que por sua vez
apresenta uma expansdo majoritdria sobre terras abertas hd mais tempo.

4. Neste estudo foram utilizadas imagens adquiridas pelos satélites das séries Landsat e Sentinel-2 em comprimentos de onda do visivel, in-
fravermelho proximo e infravermelho médio do espectro eletromagnético, com resolucéio espacial entre 10 e 30 metros (*100 a 10 pixels por
hectare). A operacgdo conjunta desses satélites permite que uma mesma localidade seja revisitada em intervalos de 2 a 5 dias, o que favorece
a ob‘rengdo de imagens livres de nuvens durante o periodo favordvel de idenfificagdo das lavouras de soja. Cerca de 3000 imagens estiveram
disponiveis para identificar, de forma precisa, as lavouras de soja do bioma Cerrado no ano-safra 2021/22 por meio de técnicas de interpre-
tagéio visual de imagens. O ponto de partida foi 0 mapa de soja da safra 2020/21. Foram utilizadas as seguintes composicBes coloridas RGB
das imagens: bandas 4-5-3 para o sensor ETM+/Landsat-7; bandas 5-6-4 para o sensor OLI/Landsat-8; e bandas 8a-11-4 para o sensor MSI|
do Sentinel-2. O procedimento de interpretacdo visual considerou também a andlise da série temporal de imagens obtidas pelo sensor MODIS,
transformada no indice de vegetacéo EVI (Enhanced Vegetation Index) na forma de composicdes temporais de 16 dias por meio de consultas
ao aplicativo web do projeto SatVeg da EMBRAPA (www.satveg.cnptia.embrapa.br).. Cabe destacar que o mapeamento de soja da safra
2016/17, elaborado pe|c1 Agroso‘réh‘re, foi validado por terceira parte (Universidade de Mary|ond), com base em dados obtidos a campo, cons-
tatando uma exatidéo global do mapeamento de 98,4%.

5. Relatérios disponiveis para consulta pablica em https://agrosatelite.com.br/cases/#expansao-agricola.

6. O limite do bioma Cerrado utilizado no presente estudo foi do IBGE de 2019 na escala 1:250.000 (https://www.ibge.gov.br/geociencias/
cartas-e-mapas/informacoes-ambientais/15842-biomas.html?edicao=25799&t=acesso-ao-produto).
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As Figuras 2 a 9 ilustram os mapas da cultura da soja no Cerrado em oito anos-safra
(2000/01, 2006/07, 2013/14, 2016/17, 2018/19, 2019/20, 2020/21 e 2021/22). Em cada figura
séo destacados quatro recortes de regides menos consolidadas nas quais a sojicultura passou a
adquirir maior relevéncia do ano 2000 em diante. E o caso, no recorte |, do municipio de Para-
natinga (MT), em que a drea de soja no bioma Cerrado passou de 32419 ha em 2006/07 para
138,697 ha em 2013/14, crescendo cerca de quatro vezes em oito anos. Entre 2013/14 e 2019/20
houve uma desoce|erogdo com incremento médio anual de 4.261 ha. Todavia, nas duas tltimas
safras, o aumento na drea plantada em Paranatinga foi de 16.200 ha (2020/21) e 32.607 ha
(2021/22), levando a atual drea de soja do municipio para 213.071 ha. As regides do entorno
de Balsas, no Maranhéo, e de Baixa Grande do Ribeiro, no Piaui (ambas no recorte I1), assim
como as do entorno de Barreiras, na Bahia (no recorte lll) e as do entorno de Porto Nacional,
no Tocantins (recorte IV) também se destacam pe|c1 infensa expansdo da sojicu|‘ruro, cuja darea
cresceu de 4 a 5 vezes nos Gltimos 21 anos, sendo que todas estdo localizadas no Ma’ropibo.
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Figura 9. Mapa da cultura da soja no Cerrado para o ano safra: 2021/22, destacando regides que apresentaram
significativa expans@o da sojicultura.

A Tabela 1T apresenta os resultados da drea de soja no bioma Cerrado, por estado e para
as regides Outros Estados e Matopiba, obtidos a partir de imagens de satélites, nos mesmos
oito anos safra apresentados nas Figuras 2 a 9.

Estados

DF
GO
MG
MS
MT
PR
SP
RO
PA
Outros Estados
MA
TO
Pl
BA
MATOPIBA
TOTAL

2000/01
ha
39.727
1.737.618
593.000
836.773
3.000.481
52.544
196.207
13.121
481
6.469.953
220.838
77.279
59.385
607.305
964.806
7.434.759

2006/07
ha
54.956
2.369.355
779.797
1.221.143
3.837.277
62.731
158.679
21124
2.302
8.507.365
437.129
258.419
226.330
765.005
1.686.883
10.194.248

2013/14
ha

80.002
3.522.707
1198.138
1.675.896
5.272.195
68.841
283.971
24.748
5.518
12.132.015
682.536
675.573
629.328
1.419.428
3.406.864
15.538.879

2016/17
ha

88.351
3.690.694
1.460.482
1.995.603
5.385.347
76.218
338175
22926
18.192
13.075.988
750.764
916.883
671.529
1.606.627
3.945.804
17.021.791

2018/19
ha

93.245
4.012.149
1.703.974
2.218.406
5.377.462
89.581
418.894
23.432
21.203
13.958.346
818.397
1.020.581
741.964
1.609.218
4.190.160
18.148.506

2019/20
ha

85.447
4.162.932
1.718.523
2.409.115
5.505.054
89.892
447.693
23.472
28.143
14.470.270
833.834
1.089.378
732.856
1.665.150
4.321.218
18.791.487

2020/21
ha

84.867
4.445.196
1.867.793
2.582.202
5.599.613
91147
502.472
23.301
33.493
15.230.085
904.794
1171.838
819.459
1.837.307
4.733.398
19.963.483

2021/22
ha

101.636
4.958.919
2.014.220
2.678.239
5.898.078
87.777
539.119
23.435
46.574
16.347.996
1.006.071
1.284.372
867.573
1.927.707
5.085.723
21.433.719

Tabela 1. Area de soja em hectares no bioma Cerrado, por estado e para as regides Outros Estados e Mofopibo,
para as safras 2000/01, 2006/07, 2013/14, 2016/17 e 2018/19 a 2021/22.
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Ao longo dos ultimos 21 anos a drea de soja no bioma Cerrado praticamente triplicou,
passando de 7,43 Mha em 2000/01 para 21,43 Mha em 2021/22, um aumento de 14,00 Mha, a
uma taxa média anual de 667 mil ha (470 mil ha nos Outros Estados e 196 mil ha no Matopi-
ba). As condicses favordveis de preco da soja nos dltimos anos levaram a uma aceleracéo da
producdio, o que provocou um incremento na drea plantada de 1172 mil ha em 2020/21 (760
mil ha nos Qutros Estados e 412 mil ha no Matopiba) e 1470 mil ha em 2021/22 (1.118 mil ha
nos Outros Estados e 352 mil ha no Matopiba), bem acima do crescimento médio observado na
série historica de 21 anos (667 mil ha/ano (Tabela 1 e Figura 10). A drea de soja no Matopiba
passou de 0,965 Mha em 2000/01 para 5,086 Mha em 2021/22, correspondendo a um aumento
superior a 5 vezes, fazendo com que a participagdo dessa regido na drea cultivada com soja no
Cerrado passasse de 13% para 24%. Na regido dos Qutros Estados, a drea de soja passou de
6,470 Mha em 2000/01 para 16,348 Mha em 2021/22, correspondendo a um aumento de 2,5
vezes e passando a representar 76% da atual drea de soja do Cerrado (Tabela 1 e Figura 10).

A Figura 10 ilustra, de forma grdfica, os valores da drea de soja para os Outros Estados
e para o Matopiba (Tabela 1), incluindo as taxas anuais de expanséo em cada um dos periodos
apresentados.

1+ M: 041 Mha/ano  $1M: 0,35 Mha/ano
14'0: 076 Mha/ano 1t O:112 Mha/ano

25 1 1 1 | A M: 013 Mha/ano .
i i i : 21 O: 0,51 Mha/ano i i
! ! ! ¥ M: 02 Mha/ano ! ! !
20 : : H 7* O: 0,44 Mha/ano i i !
§ 1 H N M: 0,18 Mha/ano 1 ' i 1
° : i & 0. 0,31 Mha/ano 1 1 9 | 4,73 B 5,09
o : . : 49 § 4324 :
215 ! 4+ M: 0,25 Mha/ano i 3,95 K ! ' :
_8 ! £ 0.052 Mha/ano  IREEL ! ! ! ! !
Q M: 0,12 Mha/ano : i i : 1 i
© 10 O: 0,34 Mha/ano : : : : 1 i
= C 169 : : ! : :
> 0,96 K i i i i 15, 16,
: 12,13 413,08 J13.96 1447 e e
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Figura 10. Evolugéio da drea de soja entre as safras 2000/01 e 2021/22 nos Outros Estados e no Matopiba e as
taxas anuais de incremento de drea cultivada com soja nos 7 intervalos analisados: 2000/01 a 2006/07; 2006/07
a 2013/14; 2013/14 a 2016/17; 2016/17 a 2018/19; 2018/19 a 2019/20; 2019/20 a 2020/21; e 2020/21 a 2021/29.

A Tabela 2 apresenta a variaco percentual da darea cultivada com soja na safra 2021/22
em relacdo & safra passada.
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2020/21 2021/22 Var. %
Estados
(a) (b) (b*100/a)-100
DF 84.867 101.636 19,8
GO 4445196 4958919 11,6
MG 1.867.793 2.014.220 7,8
MS 2.582.202 2678239 3,7
MT 5.599.613 5.898.078 53
PR 91.147 87777 -3,7
SP 502472 539.119 7,3
RO 23.301 23435 0,6
PA 33493 46.574 39,1
Outros Estados 15.230.085 16.347.996 7.3
MA 904.794 1.006.071 1,2
TO 1.171.838 1.284.372 9,6
Pl 819459 867.573 59
BA 1.837.307 1.927.707 4,9
MATOPIBA 4.733.398 5.085.723 7,4
TOTAL 19.963.483 21.433.719 74

Tabela 2. \/oriogdo da drea de soja em hectares e em percenfuo| no bioma Cerrado, por estado e para as regides

Outros Estados e Matopiba, para as safras 2020/21 versus 2021/22.

Cabe destacar que a equipe de analistas de imagens da Agrosatélite teve & disposigdo
um enorme acervo de imagens de satélites que favoreceu a andlise criteriosa para a correta
identificacdo e o preciso mapeamento das lavouras de soja na safra 2021/22, além da revisdo
da série histérica dos mapeamentos com base no novo limite do bioma Cerrado o|ivu|goo|o pe|o
IBGE em 2019. As estimativas da drea de soja extraidas desse mapeamento apresentam valo-
res superiores aos divulgados pela CONAB para os estados que possuem praticamente toda
area de soja no bioma Cerrado. Por exemp|o, para os estados de Goids e Bahia, a Agroso’ré|i’re
estimou 565 mil ha e 34 mil ha, respectivamente, a mais do que a CONAB. Na safra 2020/21
a Agroso’réh’re realizou um trabalho a campo no estado de Goids para avaliar a quo|idoo|e
do mapeamento e ndo verificou quo|quer inconsisténcia que jus’rificosse uma nova revisdo do
mapeamento. Com cerca de 700 amostras de uso da terra coletados a campo no estado de
Goids verificou-se uma exatidd@o g|obo| do mapeamento de 98,3% para este estado. Portanto,
a Agrosatélite estd segura de que os resultados das estimativas de drea cultivada com soja no
Cerrado, opresenfodos neste relatério, representam de forma bastante fidedigno a extensdo
territorial ocupada comlavouras de soja. Cabe destacar que o mapa da safra 2016/17 passou
por um processo de vc1|io|c1gdo por terceira parte (Universidade de Maryland), que indicou uma
exatiddo g|obo| do mapeamento para todo o bioma Cerrado de 98,4%.
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e Desmatamento no Cerrado

A Figura 11 apresenta as taxas de desmatamento estimadas pelo PRODES-Cerrado de
2001 a 2021 para o bioma Cerrado. As taxas anuais de desmatamento, que eram de aproxima-
damente 2,8 Mha/ano no inicio da 19 década deste mi|énio, cairam nos Gltimos seis anos para
cerca de 0,74 Mha/ano. A redugdo foi mais acentuada na regido dos Outros Estados que respon-
dio, no inicio do mi|énio, por dois tercos dos desmatamentos do biomo, mas a sifuacdo regionc1| se
inverteu e, nos Gltimos anos, o Mo’ropibo passou a responder por dois tercos dos desmatamentos,
embora represente apenas um terco do territério do Cerrado. A menor taxa de desmatamento
em 21 anos foi observada em 2019 (632 mil ha), mas desde enté&o vem sofrendo incrementos
anuais tanto na regidio do Matopiba quanto nos Outros Estados, alcancando 853 mil ha em 2021.

2.1 Desmatamento convertido para soja

A Figura 12 ilustra a mesma informacdo apresentada na Figura 11 no que se refere ao
desmatamento de 2001 a 2021 convertido para soja, considerando a safra 2020/21. Nota-se na
Figura 11 que de 2001 a 2021 a drea desmatada no bioma Cerrado foi de 28,97 Mha, dos quais
4,54 Mha (Figura 12) foram convertidos para soja, ou seja, 15,7% da drea desmatada nos alti-
mos 21 anos estd cultivada com soja na safra 2021/22. Dito de outro modo: 84,3% (24,43 Mha)
dos desmatamentos né&o foram ocupados pela soja, mas destinados a outros usos. Significo ain-
da, que 79,0% da drea de soja da safra 2021/22 no Cerrado - o equivalente a 16,89 Mha - estd
livre de desmatamentos ocorridos pés-2000.

» 2001 a 2021 (28,97 Mha)

1° Periodo (14,51 Mha)
»

W

N
&)

2° Periodo (7,79 Mha)

3° Periodo (6,67 Mha)

Desmatamento Total em milh&es de ha

o
o

0
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
M Outros estados - Desmatamento anual n&o convertido para soja MATOPIBA - Desmatamento anual n&o convertido para soja
Bl MATOPIBA - Desmatamento convertido para soja 2021/22 B Outros estados - Desmatamento convertido para soja 2021/22

Figura 11. Taxas anuais de desmatamento no bioma Cerrado de 2001 a 2021 com destaque para a porcdo anual-
mente desmatada e convertida para soja com base na safra 2021/22.

|
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Se considerarmos apenas os desmatamentos ocorridos apdés 22 de julho de 2008, data
que define as dreas consolidadas segundo o Cédigo Florestal de 2012, verifica-se que a drea
desmatada no Cerrado foi de 11,79 Mha, da qual 1.801 mil ha (15,3%) foi convertido direta ou
indiretamente para soja (84,7% estdo livres de desmatamento pés-2008), sendo que 1443 mil
ha se encontram no Matopiba, o que corresponde a 28,4% da drea de soja desta regido (71,6%
estdo livres de desmatamento pés-2008), enquanto que 358 mil ha estdo nos Qutros Estados,
correspondendo a 2,2% da soja plantada nesta regido (97,8% estdo livres de desmatamento
p6s-2008). Ou seja, a dindmica de expansd@o da soja sobre desmatamentos pés-2008 difere
muito entre as duas regides.

600
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400

300

200

100

Desmatamento convertido para soja (mil ha)

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

H MATOPIBA 1 Outros estados

Figura 12. Expansdo da soja sobre desmatamentos ocorridos de 2001 a 2021 no Cerrado destacando as regides

do MATOPIBA e dos Outros Estados.
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Mudanca de Uso e Cobertura
e da Terra Atribuida a Soja

A mudongo de uso da terra causada pe|o dindmica da expansdo da soja no bioma Cer-
rado foi analisada em trés periodos (vide Figura 11) considerando a seguinte c|ossificogdo: 1)
mudongo da cobertura de vegetacdo nativa para soja, aqui denominada de expansdo com
desmatamento’; 2) mudongo de uso da terra para soja, aqui considerada como expansdo sem
desmatamento® e 3) dreas de retrac&o’, constituida de terras ja cultivadas com soja, mas desti-
nadas a outros usos, de forma passageira (p. ex. pousio ou ro’rogdo) ou permanente.

Essa andlise considera tanto a disponibilidade dos mapeamentos da soja em determina-
dos anos-safra, conforme estudos prévios da Agrosatélite (vide nota de rodapé n® 5), quanto o
nimero de anos em cada periodo analisado. O foco principal dessa andlise consiste em avaliar
as tendéncias de expansdo da soja com desmatamento ao longo do tempo. A abrangéncia de
cada periodo analisado deve ser, portanto, longa o suficiente para captar efetivamente a mu-
dongo de uso e cobertura da terra ocasionada pela expansdo da soja, mas ao mesmo tempo
curta o bastante para retratar as variacdes e tendéncias no padréo da mudanca de uso e co-
bertura da terra ao longo dos 21 anos safra analisados.

A andlise da expans@o com desmatamento das dreas de soja em 2021/22 foi realizada
por meio da inferseccdio com as bases dos mapas de desmatamento do PRODES-Cerrado’®,
adotando o procedimento relatado em Agrosatélite (2018)°.

3.1 Expansédo da soja com e sem desmatamento

Para melhor captar a confribuigdo direta da soja nos desmatamentos ocorridos desde
2001, a andlise da expanséo da soja com desmatamento foi realizada em trés periodos, cada
qual com seis (1° periodo de 2000/01 a 2006/07), sete (2° periodo de 2006/07 a 2013/14) e
oito (3° periodo de 2013/14 a 2021/22) anos safra, conforme indicado na Figura 11. A definicdio
desses periodos também levou em consideragdo a disponibilidade de mapas da soja em anos
especificos, sequindo a metodologia de estudos prévios da Agrosatélite (2015)°. Esta andlise
fracionada tem a finalidade de mostrar a tendéncia de redugdo da conversdo de vegetacdo
nativa para soja no periodo mais recente. Cabe salientar que cada periodo ¢ analisado de
forma independen’re, ou seja, o desmatamento fora do periodo considerado néo impacta
a expansdo de soja com desmatamento no periodo considerado. Por exemp|o, uma drea

7. Expansdo com desmatamento corresponde a mudangu de cobertura da terra ocasionada pe|o desmatamento de dreas de vegetagdo nativa
do Cerrado (independentemente da fitofisionomia) no inicio de cada periodo, convertidas para soja até o final do mesmo periodo.

8. Expansdo sem desmatamento corresponde a mudcmc;o de uso da terra ocasionada pe|o expansdo da soja em dreas com outros usos no inicio
de cada periodo e que foram convertidas para soja até o final do mesmo periodo. Por exemplo, drea de pastagem convertida para soja consiste
na in’rensiﬁcogéo de uso da terrq, situagdio que ocorre com frequéncio nos Outros Estados, onde se encontram muitas dreas de pastagens com
op‘ridc“;o ogrico|a para soja. Exemp|os de outros usos no inicio de cada periodo sdo os seguintes: a) dreas em rotacdo com culturas anuais (pex.
algodéio e milho 19 safra); b) dreas em pousio; e ¢) dreas de cono—de—ogdcm em processo de renovagdo ou conversdo para soja.

9. Retracgdio séo as dreas de soja no inicio de cada periodo que passaram para outros usos no final do per\'odo. Trata-se, por exemp\o, de a)
dreas em rotagdo com outras culturas anuais (como o|god€|o e milho 1¢ sofro); b) areas em pousio; c) areas que voltaram a ser ccno—de—ogtﬁccr
por conta do processo de renovagéio dos canaviais; e d) dreas que efetivamente deixaram de ser soja por questéo de abandono ou mudanca de
uso propriamente dita, como ocorreu na primeira década deste milénio por conta da |orgc1 expansdo da cqno-de-agucor na regido Centro-Sul
(https://www.mdpi.com/2072-4292/2/1/290).

10. O PRODES, realizado anualmente, mapeia os desmatamentos que ocorrem de agosto do ano anterior a julho do ano corrente. O PRO-
DES-2014, por exemplo, mapeia os desmatamentos ocorridos de agosto de 2013 a julho de 2014.
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desmatada em 2012 (2° Periodo) e convertida para soja em 2016 (3° Periodo) n&o vai ser
considerada como conversdo de vegetacdo nativa para soja na andlise fracionada. Portanto,
dos 4,58 Mha desmatados e convertidos para soja de 2001 a 2021, 2,95 Mha (64,3%; soma
dos desmatamentos convertidos para soja em cada um dos trés periodos) foram considerados
na andlise fracionada. Isso sugere que o nimero de anos de cada periodo representa ade-
quadamente o tempo envolvido no processo de convers@o de desmatamento para soja. Os
desmatamentos que levam mais tempo para serem convertidos para soja, passando por usos
da terra transitérios (pastagem, por exemplo), passam a ser contabilizados como expanséo
sem desmatamento.

Ao analisarmos os trés periodos apresentados na Figura 13, observamos que o percen-
tual da expansdo de soja com desmatamento, em re|ogc“no ao total de soja cultivado no bioma
Cerrado vem caindo, embora em termos absolutos essa queda é bem modesta. J& na regido
dos Outros Estados observa-se uma queda muito significativa na drea de soja sobre desma-
tamentos do 1° para o 2° periodo, mas com certa elevacdo do 2° para o 3° periodo. No Ma-
topiba, onde a expansdo da soja com desmatamento é bem significativa, observa-se apenas
reduch)es de expansdo com desmatamento em termos relativos, jd que os nUmeros absolutos
continuam elevados em cada um dos periodos analisados (Figura 13).

Alternativamente, a Figura 14 apresenta os valores da expansdo de soja com e sem
desmatamento considerando apenas a drea de soja que expondiu em cada periodo, diferen-
temente da Figura 13 que considera a expansdo da soja em re|ogdo ao total cultivado. Na
regido do Matopiba observa-se uma expanséo de pouco mais de 1 Mha no 1° periodo com
cerca de 50% com conversdo de vegetacdo nativa; j& nos 2° e 3° periodos a expansdo mais
do que dobra com cerca de 30% com convers&o de vegetac¢do nativa. Cabe notar que do 1°
para o 2° periodo houve uma redugdo marcante na expansdo da soja com desmatamento nos
Outros Estados, mas a recente oce|erogdo da expansdo de soja nesta regido mostra que ha
uma tendéncia de aumento na porce|o da expansdo com desmatamento; embora hd de se

considerar que o 3° periodo abrange 8 anos contra 7 anos do 2° periodo.
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1° Periodo 2° Periodo 3° Periodo
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Figura 13. Area de soja sobre soja e expansdo com e sem desmatamento no bioma Cerrado, nos Outros Estados

e no Matopiba em trés periodos: 2000/01 a 2006/07; 2006/07 a 2013/14; e 2013/14 a 2021/22.

Observagéio: Soja sobre soja é a drea que permanece como soja tanto no inicio quanto no final do periodo. Por exemplo no MATOPIBA, no
infcio do 3° periodo temos 3.406.864 ha dos quais 2731485 ha permaneceram com soja no final deste periodo, enquanto 675.379 ha deixaram
de ser cultivados com soja em 2021/22 (retracéio, vide barras em cinza na Figura 16 ou Figura 19).
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Figura 14. Expansdo da soja com e sem desmatamento no bioma Cerrado, nos Outros Estados e no Matopiba em

trés periodos: 2000/01 a 2006/07; 2006/07 a 2013/14; e 2013/14 a 2021/22.

Enquanto a Figura 14 apresenta os valores da drea de soja que expandiu com e sem des-
matamento em cada periodo analisado, a Figura 15 apresenta o total desmatado no Cerrado
de 2014 a 2021 e a parcela dessa drea com soja na safra 2021/22. Nesse periodo, as taxas de
desmatamento cairam em re|ogdo aos dois periodos anteriores (vide Figura 11), contudo a par-
cela do desmatamento convertida para soja no bioma ndo diminui de forma expressiva indican-
do que as dreas desmatadas no 3° periodo (2014 a 2021) tém uma contribuicéio relevante na
expansdo da soja com desmatamento (884 mil ha, o equivalente a 13,3% dos desmatamentos
do 3° periodo; Figura 15b). Nos Qutros Estados, a drea desmatada foi de 2,56 Mha com 187
mil ha (7,3% dos desmatamentos; Figura 15¢) convertidos para soja. No Matopiba foram des-
matados 4,10 Mha, sendo que 697 mil ha (17,0%; Figura 15d) acabaram convertidos para soja.
Cabe ressaltar que uma parcela dos desmatamentos ocorridos de 2014 e 2021 ainda pode ser
convertida para soja em safras futuras, aumentando a drea de soja sobre esses desmatamentos.
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Dentre os estados que compdem o Matopiba, o Maranhdo apresentou a maior drea de
soja sobre desmatamentos no periodo de 2014 a 2021 (190 mil ha), seguido do Tocantins (185
mil ha), Bahia (184 mil ha) e Piaui (138 mil ha), conforme ilustra a Figura 15a. Destaca-se que
Tocantins e Maranh&o também sdo recordista em desmatamentos totais neste mesmo periodo,
alcancando a marca de 1,51 Mha e 1,34 Mhq, respectivamente (Figura 14a). Na regigo dos Ou-
tros Estados, a maior drea de soja sobre desmatamentos coube ao Mato Grosso (76 mil ha),
seguido de Goids (47 mil ha). Esses dois estados representam, juntos, 65,9% da drea de soja
sobre desmatamentos nesta regido (Figura 15a).
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DF GO MG MS MT SPPA MA TO PI

Mha

. Desmatamento de 2014 a 2021 néo convertido para soja de 2013/14 > 2021/22
. Desmatamento de 2014 a 2021 convertido para soja de 2013/14 > 2021/22

883755 ha 186.776 ha 696.979 ha
13,3% 7,5% 17,0%

MATOPIBA

3.407.932 ha
83,0%

Figura 15. Area desmatada no periodo 2014 o 2021 (PRODES-Cerrado) com e sem conversdo para soja, com
base na safra 2021/22 para: a) estados em sua porcéio contida no Cerrado; b) bioma Cerrado; ¢) Outros Estados;

d) e Matopiba.

3.2 Mudanga de uso e cobertura da terra de 2000/01 a 2021/22

A Figura 16 apresenta o resultado da dindmica da mudongo de uso e cobertura da terra
Nno pProcesso de expansdo e retracdo da soja nos Outros Estados e no Mofopibo, tfanto para o
periodo de 8 anos, entre as safras 2013/14 e 2021/22 (resultado desse estudo), quanto para dois
periodos anteriores - de 6 anos entre as safras 2000/01 e 2006/07 e de 7 anos entre as safras
2006/07 e 2013/14 (Agrosatélite, 2015; 2018)°.

|
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A presenca da soja no Matopiba ¢ significativamente inferior & dos Outros Estados, mas
vem crescendo co |ongo do tempo. Conforme visto anteriormente (item 1.1), a participacdo da
regi@o na drea dedicada & sojicultura no bioma Cerrado saiu de 13% em 2000/01 para 24% em
2021/22. Apesar desse crescimento, a taxa média de converséo de vegetacdo nativa para soja
nessa regidio, que chegou a 111 mil ha/ano de 2006/07 a 2013/14, caiu para 87 mil ha/ano no
periodo mais recente (2013/14 a 2021/22). J& nos Outros Estados, a taxa média de conversdo
de vegetacdo nativa para soja vem se mantendo relativamente estdvel com 20 mil ha/ano de

2006/07 a 2013/14 e 23 mil ha/ano no periodo mais recente (Figura 16).
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Figura 16. Mudongo de uso e cobertura da terra envolvida no processo de expansdo e refracdo da soja nos QOutros
Estados e no Matopiba em trés periodos: 1° de 2000/01 a 2006/07; 2° de 2006/07 a 2013/14; e 3° de 2013/14 a
2021/22. Na parte inferior das barras de expans@io com desmatamento (laranja) estd o valor da taxa anual de
converséio de vegetag¢do nativa para soja.

3.3 Detalhamento da dinémica de expanséo e retragéio | 2013/14 a 2021/22

As Figuras 17 e 18 apresentam recortes de duas porc8es distintas em termos de dindmica
de expansdo da soja no bioma Cerrado, visando ilustrar tanto a dis‘rribuigdo espocio| da drea
cultivada com soja quanto as expansdes de soja com e sem desmatamento, além doque|os que

|
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sofreram retracdo no periodo de 2013/14 a 2021/22". Nessas figuras, a expansdo de soja sem
desmatamento sobre pastagem, pousio e outros estd em azul sem hachura - e em azul com ha-
chura quando a expansédo se dd sobre milho ou algodéo 1% safra ou cana. J& a soja que sofreu
retracdo estd em cinza sem hachura quando passou para pousio ou outros usos, e com hachura
quando rotacionou com milho ou algodédo 19 safra ou cana.

De 2013/14 a 2021/22, a expansdo liquida da soja foi de 5,89 Mha - a expansédo total foi
bem maior, de 8,19 Mho, em fungdo da dindmica do cultivo da soja, na qu0| uma porce|o das
lavouras rotacionou com culturas agricolas (milho e algodéo 19 safra e reforma de cana) ou
foi colocada em pousio (vide nota de rodapé n® 9 e Figuras 17 e 18). Da mesma forma, dreas
anteriormente cultivadas com milho e algodéo 19 safra, cana ou que estavam em pousio podem
passar a ser ocupadas pela soja. A dindmica de expanséo da drea de soja consiste, assim, tanto
da incorporagdo ao sistema produtivo de dreas provenientes da conversdo de vegetacdo nativa
ou da in’rensiﬁcogéo de uso da terra por meio da converséo de pastagens, quanto da pratica de
manejo agricola com rotacdo de culturas agricolas ou pousio.

Corguinho

[T soia em 2013/14  2021/22

- Expanséo com desmatamento
- Expanséio em pastagem ou pousio
- Expanséo em milho, algodéo ou cana

- Retragéio com pousio ou outros

- Retrugﬁo com milho, algod&o ou cana

Figura 17. Dindmica territorial da soja de 2013/14 a 2021/22 na regiéo central de Mato Grosso do Sul, proximo &
copi‘ro| Campo Grande, que concentra gromcles extensdes de pastagem com alta opfiddo ogrico|o para soja e que
nos Ultimos anos apresentou uma crescente conversdo para a soja. Eo que ftorna o Mato Grosso do Sul ser o segun-
do estado do bioma Cerrado com maior drea de expans@o de soja nos ltimos anos, perdendo apenas para Goids.

1. Para quantificar a dindmica da expanséo-retracdo da soja foram utilizadas imagens de satélite para avaliar a drea de soja da safra 2021/22
que expandiu sem desmatamento em 2013/14, separando-as em: a) culturas agricolas (milho e algoddo 1% safra e cana); b) pousio ou outros
usos; e c) pastagem (Areas de Pastagens do Brasil, 2014, base LAPIG/MapBiomas). Ainda com base nas imagens de satélite, foi avaliada a
area de soja da safra 2013/14 que sofreu retracéio devida & rotacéio de culturas ou ent&o deixou de ser cultivada com soja na safra 2021/22
(pousio ou outros usos).
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[T soja em 2013/14 ¢ 2021/22

- Expanséo com desmatamento

- Expanséio em pastagem ou pousio
- Exy &o em milho, algodéo ou cana

- Retragéio com pousio ou outros

- Retragéio com milho, algodéo ou cana

Figura 18. Dinamica territorial da soja de 2013/14 a 2021/22 no Sul do Maranhé&o e do Piaui. Essa regidio se situa
na porgdo mais recente da fronteira ogrico|o nacional, onde a expansdo com desmatamento se faz mais presente no
bioma Cerrado e na quo| também se cultiva milho e 0|goo|6|o primeira safra, que rotacionam com a soja.

O resultado do detalhamento dessa andlise é opresenfodo na Figura 19, ilustrando as transi-
¢cOes de uso e cobertura da terra associadas & dindmica da soja nos Outros Estados e no Mo’ropibo‘

Nos Outros Estados, a expanséo liquida da drea de soja no periodo analisado foi de 4,22

Mha dos quais:

+ 1,50 Mha expandiu sobre lavouras que estavam em pousio;

+ 2,81 Mha expandiu sobre pastagens (intensificacéo);

+ 1,33 Mha expandiu sobre culturas anuais (milho e algod&o 19 safra e cana);
+ 0,19 Mha expandiu com desmatamento.

Outros 1,61 Mha cultivados com soja em 2013/14 passaram para a condicdo de pousio
(1,00 Mha) ou foram cultivados com milho, algod&@o ou cana (0,61 Mha) em 2021/22 (Figura

19; Outros Estados).

No Matopiba, a expanséo liquida da drea de soja foi de 1,68 Mha dos quais:

+ 0,75 Mha expandiu sobre lavouras que estavam em pousio;
+ 0,40 Mha expandiu sobre pastagens (in’rensificogdo);
+ 0,50 Mha expandiu sobre culturas anuais (milho e algoddo 1% safra e cana);

+ 0,70 Mha expandiu com desmatamento.

Outros 0,67 Mha cultivados com soja em 2013/14 passaram para a condicéio de pousio (0,21
Mha) ou foram cultivados com milho, algodéo ou cana (0,46 Mha) em 2021/22 (Figura 19; Matopiba).

Nota-se que nas duas regides, uma porce|o significo’rivo da expansdo da drea de soja se deu
sobre lavouras que estavam em pousio na safra 2013/14. A expanséo sobre culturas anuais se deve,
em parte, a rotagdo da soja com milho 1% safra - um manejo ainda muito comum especio|men’re em
o|gumos regides de Goids e Minas Gerais - ou por ocasido da reforma dos canaviais que rofacionam

|
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com soja ou mesmo pela subsﬂTuigc”Jo de canaviais por lavouras de soja que tem proporcionado maior
rentabilidade (Projeto Canasat/Agrosatélite)?. Outro ponto na questdio da rotacéio de culturas, é a
subs’ri’ruigdo em anos recentes das lavouras de algod&o de 19 safra por soja, em boa parte do Mato
Grosso, uma vez que a prdtica do cultivo de o|godc“no na 2% safra vem aumentando neste estado. Ain-
da na regidio dos Outros Estados, a expansdo sobre pastagens é bem mais evidente devido aos con-
siderdveis estoques de pastagens em processo de degrodogdo com aptidd@o agricola. J& no Matopibag,
regidio localizada na mais recente fronteira agricola do Brasil, na qual o processo de conso|io|ogdo
da ogricuHuro estd em |o|eno curso e onde os estoques de terras abertas com op‘riddo ogrico|o sdo
relativamente escassos, a soja com conversdio de vegetacdio nativa responde por 13,7% (0,70 Mha)
da drea de soja, contra 1,1% (0,19 Mha) na regidio dos Outros Estados que é mais consolidada pos-
suindo amplos estoques de terras antropizadas com aptid&o agricola para soja. A con’rribuigdo da
conversdo de pastagens na expansdo da soja foi mais relevante nos Outros Estados (2,81 Mha) do
que no Matopiba (0,40 Mha) num total de 3,22 Mha no bioma Cerrado neste periodo mais recente.

Uma andlise com base nos dados do Cadastro Ambiental Rural (CAR) revelou que 95,4%
(2045 Mha) da drea de soja da safra 2021/22 foi cultivada em 96 mil iméveis com CAR, consideran-
do drea minima de 10 ha, enquanto os 4,6% restantes (0,99 Mha) foi cultivada em iméveis sem CAR.
A drea de soja em iméveis do CAR com drea inferior a 10 ha é minima em relacdo ao total (O,11%).

2013/14 OUTROS ESTADOS 2021/22
12,13 Mha
16,35 Mha
Soja
Soja
2,81 Mha
Pastagem I
1,50 Mha
Pousio ou outros usos . 100 Mha
. Pousio ou outros usos
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Milho, algodéo ou cana . 0,61 Mha
B Milho, algodéo ou cana
0,19 Mh
Vegetag&o Nativa s °
2dlivtha MATOPIBA
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0,75 Mha .
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Figura 19. Diagrama de Sankey, ilustrando a drea de soja das safras 2013/14 e 2021/22, juntamente com as transi-
¢Bes de uso e cobertura da terra que ocorreram no periodo para os Qutros Estados e para o Matopiba.

12. Projeto descrito e comentado em: https://agrosatelite.com.br/cases/#canasat.
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e Consideracoes finais e recomendacoes

Ao |ongo dos ultimos 21 anos a soja prafticamente ’rrip|icou sua drea cultivada, passondo
de 7,43 milh&es de hectares em 2000/01 para 21,43 milhdes de hectares em 2021/22. Essa drea
representa quase 11% do bioma e 50,0% da soja cultivada no Brasil, segundo o levantamento
por imagens de satélite da Agrosatélite (42,85 Mha) utilizando o limite do mapa mais refinado

do bioma Cerrado divulgado pelo IBGE em 2019.

Como consequéncia do preco favoravel da soja, houve uma oce|erogdo na taxa de cresci-
mento da drea cultivada com soja no bioma Cerrado. A taxa média de crescimento ao |ongo de
21 anos safra foi de 667 mil ha a.a, mas dobrou nos dois Gltimos anos passando para 1.321 mil
ha a.a. (1172 mil ha em 2020/21 e 1470 mil ha em 2021/22).

A dindmica da mudongo de uso da terra associada & sojicuHuro difere significo‘rivomenfe
entre a regido do Mo‘ropibo e a regido dos Outros Estados, por‘ricu|ormen’re no que se refere &
conversdo de vegetacdio nativa. Nos Outros Estados, a soja associada & conversdo de vegeta-
cdo nativa no periodo mais recente de 2013/14 a 2021/22 representa apenas 1,1% (187 mil ha)
da drea de soja da safra 2020/21; ao passo que no Matopiba ela representa 13,7% (697 mil ha)
e para o Cerrado como um todo 4,1% (884 mil ha).

Na regidio dos Outros Estados observou-se uma redugdo altamente significo‘rivo na expansdo
da soja com desmatamento do 1° para o 2° periodo, possondo de 96 mil ha a.a. para 20 mil ha a.a,
respectivamente. Contudo, no 3° periodo essa taxa sofreu um |igeiro aumento (23 mil ha a.a.).

Na regido do Mo’ropibo as taxas de conversdo de vegetacdo nativa para soja permane-
cem relativamente estdveis em cada um dos periodos analisados com 95, 110 e 87 mil ha a.a.
nos 1°, 2° e 3° periodos, respectivamente.

Isso mostra que existe uma diferengc marcante entre estas duas regides produtoras de soja
no bioma Cerrado. A regidio dos Qutros Estados, considerada mais consolidada, possui amplos
estoques de terras abertas com aptiddo agricola, de tal forma que a pressdo sobre a vegeta-
¢do nativa em propriedades produtoras de soja é menor. J& no Matopiba os estoques de terras
abertas hd mais tempo sdo restritos quando comparados aos estoques de terras aptas com
vegetacdo nativa, fazendo com que uma boa parcela da expansdo da soja com desmatamento
ainda seja uma realidade nesta regido.

Com o novo mapa dos biomas do Brasil, divulgado pelo IBGE em 2019, o bioma Cerra-
do passou de 204.007.393 ha para 198455.393 ha, sofrendo uma diminuicdo de 5.552.000 ha
(-2,7%), passando a representar 23,3% do territério nacional. Contudo, a 0|Terogdo repercute
num territério bem maior, em que 20.059.783 ha deixaram de fazer parte do bioma Cerrado,
enquanto outros 14.507.783 ha passaram a ser considerados como bioma Cerrado. Uma com-
paracdo da drea de soja entre o antigo e novo limite do bioma realizado para a safra 2020/21
revelou que 983923 ha (4,9%) foram incorporados ao Cerrado enquanto outros 1021424 ha
(5,1%) deixaram de fazer parte do bioma, ou seja, a drea permaneceu praticamente inalterada,
com reducdo de apenas 0,2%.
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Anexo 1 Diferencas entre as versdes
dos mapas de biomas do Brasil

O primeiro mapa que representa os biomas do Brasil foi divulgado pelo IBGE em 2004
e elaborado a partir do Mapa de Vegetacéo do Brasil na escala 1:5.000.000. Uma segunda
versdo com maior detalhamento dos limites dos biomas foi lancada em 2019 tomando por base
o Mapeamento da Vegetacdo do Brasil na escala 1:250.000.

A Tabela Al apresenta a drea em hectares dos seis biomas brasileiros comporcndo as
versdes dos mapas de 2004 e 2019, além das dreas de perda e ganho que ocorreram em cada
bioma em Fungc”;o desse aprimoramento, fanto na escala do mapa quanto na melhor o|ocogc”no
da fitofisionomia. A comparacgdo das dareas foi realizada utilizando a projecdo Brazil Albers
Conic. Nota-se que o bioma Cerrado passou de 204.007.393 ha para 198455.393 ha, sofrendo
uma diminuicdo de 5552000 ha (-2,7%) e representando 23,3% do territério nacional. Con-
tudo, a o|ferc:gc“lo da drea ocorreu num territério bem maior, em que 20.059.783 ha deixaram
de fazer parte do bioma Cerrado enquanto outros 14.507783 ha passaram a ser considerados
como Cerrado.

Amazénia 419.905838 421.543.440 416.632.722 99,2% 3.273116 0,8% 4910718

Caatinga 82.796.057 86.263.953 4,2% 75.518.287 91,2% 7277771 8,8% 10.745.666 13,0%
Cerrado 204.007.393 198455393 -2,7% 183.947.611 90,2% 20.059.783 9,8% 14.507.783 7,1%

k‘f‘l:t‘::ﬁcu 111.786.485 110.684.551 -1,0% 104.179.287 93,2% 7.607.198 6,8% 6.505.264 5,8%

Pampa 16.581.294 19.394730 17,0% 16.272.406 98,1% 308.888 1,9% 3.122.325 18,8%
Pantanal 15.118.241 15.096.104 14.009.759 92,7% 1108481 1.086.345 7,2%

Tabela Al Area em hectares dos seis biomas brasileiros para as versdes dos mapas de 2004 e 2019, além das

dreas de perda e ganho em cada bioma.

A d&rea oficial do Brasil ¢ 8.510.345,54 km?, publicado no DOU n® 38, de 23/02/2022, con-
forme Portaria N° PR-73, de 21 de fevereiro de 2022. Essa drea converge com a base da Malha
Municipal do IBGE, 2021 disponivel em: https://www.ibge.gov.br/geociencias/organizacao-do-
-territorio/estrutura-territorial/15761-areas-dos-municipios.htm|?=&t=acesso-ao-produto.

M|
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Diferengas na area de soja (2020/21)
nas duas versdes (2004 e 2019) para o bioma Cerrado

Uma ovo|iog&o comparativa entre o antigo e o novo limite do bioma Cerrado, no que se
refere & drea cultivada com soja na safra 2020/21 ¢ apresentada na Tabela A2. Nota-se que
com o novo limite do bioma 1021424 ha deixam de fazer parte do bioma, enquanto outros
983923 ha passam a incorpord-lo. Apesar da significativa alteracéo no territério do bioma,
acarretada pela nova verséo do mapa dos biomas de 2019, os ganhos e perdas da drea de soja
praticamente se anulam, pois resultam em uma pequena reducdo de 37.500 ha (0,2%).

MAPA IBGE,
2004 MAPA IBGE, 2019
Diferenca % Concordéncia Perda Ganho
Area de Soja Area de Soja hrea d
limite antigo (a)  limite novo (b) rea ce J— e R ds
(Sbc_’::l) % (b-a/a) Soja (<) % (c/a) Soja (d) % (d/a) Soja (e) % (e/a)
20.000.983 19.963.483 -37.500 -0,2% 17.995.636 90,0% 1.021.424 5,1% 983.923 4,9%

Tabela A2. Area de soja em hectares referente & safra 2020/21 para as versdes dos mapas de 2004 e 2019, alem
das dreas de perda e ganho de soja em cada bioma.

A Figura Al ilustra em vermelho as dreas de SOja que passaram do bioma Cerrado para
outros biomas e em verde as dreas de SOja que passaram a fazer parte do bioma com a nova
versdo do limite do IBGE de 2019. O Mato Grosso do Sul teve um ganho significativo na drea
de soja na regido sul do estado. Em Sé&o Paulo e na regido do Tridngulo Mineiro houve perda
de drea de soja para o bioma Mata Atlantica por conta de um aprimoramento na o|ocogdo
da fitofisionomia de Cerrado. Ao longo da nova linha diviséria entre o Cerrado e a Amazénia
ocorreram diversas perdas e ganhos na drea de soja.
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Areas de soja comuns as versdes dos limites do bioma

B Areas de soja ganhas de outros biomas

M Areas de soja perdidas para outros biomas
Limites do bioma Cerrado (IBGE, 2019)
[] Limites estaduais (IBGE, 2020)

Figura Al. Mapa da drea de soja da safra 2020/21 no bioma Cerrado indicando em verde a drea de soja que que
passou para o Cerrado e em vermelho a drea de soja que passou para outros biomas.
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